
张拉膜膜结构 锦帆膜结构 西宁张拉膜结构

产品名称 张拉膜膜结构 锦帆膜结构 西宁张拉膜结构

公司名称 陕西锦帆膜结构工程有限公司

价格 面议

规格参数

公司地址 陕西省西安市雁塔区雁南三路62号

联系电话 13299004567 13299004567

产品详情

膜结构建筑的特点及应用展望

1 膜结构建筑特点

    膜结构建筑是用轻质高强度柔性薄膜材料与支撑体系相结合形成的具有一定刚度的稳定曲面、可承
受一定荷载、能够覆盖大空间的结构形式。由于充分发挥了材料抗拉强度高的特性，使得膜结构建筑具
有以下优点:

 

1.1 跨度大

    据有关资料推测，跨度越大的建筑，采用膜结构越能体现其经济性。目前充气结构建筑的无内柱空
间路度可做到200m以上。

1.2 结构重量轻

    膜材本身质轻，支承膜材的钢杆、钢架与钢索比相应的钢筋混凝土也减轻不少重量。1970年日本大
阪世界博览会中的美国馆，屋面重量每平方米仅1122kg。

1.3 施工方便

     膜材可以在工厂预制成卷材成品，与钢材一样便于工业化生产，便于运输安装，施工时也不需搭
建脚手架，工期较短。1979年能容纳5万人的美国卡理阿体育馆，只用了十几个月，现在建造较大型的膜
结构建筑，只需几个月就能完工。

1.4 造型美观

    膜结构建筑由于结构组合形式的多样性，其造型也极为丰富，它具有一般建筑无法比拟的表现力，



加上膜材的颜色可以任意选择，更加强了艺术力。

1.5 费用低

    膜材本身就是装修材料，可减少建筑物二次装修费用;膜结构建筑屋面的膜材透光性好，能透过大
量柔和的自然光，西宁张拉膜结构，降低白天的照明费用以及整个建筑的供热与空调费用。对于同等大
小的建筑，采用膜结构，其成本只相当于传统建筑的二分之一或更少。特别是建造短期应用的大跨度建
筑时，就更为合算。如今，膜结构已广泛应用于各类建筑结构中，如:体育场馆、游泳馆、商场、大面积
温室、公共建筑、厂房设施等。

膜结构材料大揭秘

ETFE建筑膜材

ETFE建筑膜材由ETFE（乙烯-四氟乙烯共聚物）生料直接制成。ETFE不仅具有优良的抗冲击性能、电性
能、热稳定性和耐化学腐蚀性，而且机械强度高，加工性能好。

近年来，ETFE膜材的应用在很多方面可以取代其他产品而表现出强大的优势和市场前景。

这种膜材透光性特别好，号称“软玻璃”，质量轻，只有同等大小玻璃的1%；韧性好、抗拉强度高、不
易被撕裂，延展性大于400%；耐候性和耐化学腐蚀性强，熔融温度高达200℃；可有效的利用自然光，节
约能源；良好的声学性能。

自清洁功能使表面不易沾污，且雨水冲刷即可带走沾污的少量污物，清洁周期大约为5年。

另外，ETFE膜可在现成预制成薄膜气泡，方便施工和维修。

ETFE也有不足，张拉膜结构，如外界环境容易损坏材料而造成漏气，维护费用高等，但是随着大型体育
馆、游客场所、候机大厅等的建设，ETFE更突显自己的优势。

目前生产这种膜材的公司很少，只有ASAHIGLASS（AGC）、日本旭硝子、德国科威尔等少数几家公司
可以提供ETFE膜材，这种膜材的研发和应用在国外发达国家也不过十几年的历史。

北京奥运会场馆“鸟巢”和“水立方”膜结构采用ETFE膜材，是目前国内最大的ETFE膜材结构建筑，膜
材采用进口产品。“鸟巢”采用双层膜结构，外层用ETFE防雨雪防紫外线，内层用PTFE达到保温、防结
露、隔音和光效的目的。

“水立方”采用双层ETFE充气膜结构，共1437块气枕，每一块都好像一个“水泡泡”，气枕可以通过控
制充气量的多少，对遮光度和透光性进行调节，有效地利用自然光，节省能源，并且具有良好的保温隔
热、消除回声功能。

膜结构的设计主要包括体形设计、初始平衡形状分析、荷载分析、裁剪分析等四大问题。通过体形设计
确定建筑平面形状尺寸、三维造型、净空体量，确定各控制点的坐标、结构形式，选用膜材和施工方案
。初始平衡形状分析就是所谓的找形分析。

 

由于膜材料本身没有抗压和抗弯刚度，抗剪强主芤很差，因此其刚度和稳定性需要靠膜曲面的曲率变化



和其中预应力来提高，对膜结构而言，任何时候不存在无应力状态，因此膜曲面形状终必须满足在一定
边界条件、一定预应力条件下的力学平衡，并以此为基准进行荷载分析和裁剪分析。

目前膜结构找形分析的方法主要有动力松弛法、力密度法以及有限单元法等。膜结构考虑的荷载一般是
风载和雪载。在荷载作用下膜材料的变形较大，且随着形状的改变，张拉膜结构价格，荷载分布也在改
变，因此要计算结构的变形和应力要用几何非线性的方法进行。荷载分析的另一个目的是一确定索、膜
中初始预张力。

在外荷载作用下膜中一个方向应力增加而另一个方向应力减少，这就要求施加初始张应力的程度要满足
在不利荷载作用下应力不致减少到零，即不出现皱褶。因为膜材料比较轻柔，自振频率很低，在风荷载
作用下极易产生风振，导致膜材料破坏，如果初始预应力施加过高，膜材涂变加大，易老化且强度储备
少，对受力构件强度要求也高，增加施工安装难度。因此初始预应力的确定要通过荷载计算来确定。经
过找形分析而形成的摸结构通常为三维不可展空间曲面，张拉膜膜结构，如何通过二维材料的裁剪，张
拉形成所需要的三维空间曲面，是整个膜结构工程中关键的一个问题，这正是裁剪分析的主要内容。

张拉膜膜结构-锦帆膜结构(在线咨询)-西宁张拉膜结构由陕西锦帆膜结构工程有限公司提供。陕西锦帆膜
结构工程有限公司实力雄厚，信誉可靠，在陕西 西安 的钢结构等行业积累了大批忠诚的客户。锦帆膜结
构带着精益求精的工作态度和不断的完善创新理念和您携手步入辉煌，共创美好未来！
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