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友声蓄电池（实业）Co., Ltd

使用寿命是我们在锂离子电池使用中非常关注的一个指标，一般来说锂离子电池的使用寿命主要受两个
因素的影响：

1）使用时间；

2）循环次数。

根据锂离子电池的衰降速度我们又可以将电池的衰降过程中分为前期的线性衰降过程和后期的非线性衰
降过程。非线性衰降过程的典型特点是在短时间内电池的容量大幅衰降，也就是我们通常所说的容量跳
水，这对于动力电池的使用和梯次利用都是非常不利的。

 

1.工作电压窗口的影响

电池工作电压窗口的扩大，电池发生非线性衰降的节点明显提前，例如相比于电压窗口1.2V（3.0-4.2V）
的电池，电压窗口为0.94V（3.17-4.11V）的电池线性衰降段的长度增加42%左右。这主要是由于在较宽的
电化学窗口下导致正极过渡金属元素的溶出加剧，溶出的过渡金属元素迁移到负极表面导致负极SEI膜生
长的加速，从而导致负极动力学条件加速衰降，因此负极更早的析出金属锂，导致了非线性衰降更早的
出现。

电池的欧姆阻抗和电荷交换阻抗的增加与电池可逆容量衰降之间存在非常密切的相关性，因此我们可以
通过BMS系统对电池内阻变化的跟踪实现对非线性衰降的预测。



2.充放电倍率的影响

由于锂离子电池非线性衰降主要是负极表面金属锂的析出造成的，因此充放电电流也与锂离子电池非线
性衰降出现的早晚有着密切的关系，不同的充放电电流下电池的循环性能曲线，电池非线性衰降影响的
是电池的充电电流，在1C倍率下进行充电的电池几乎从一开始就呈现出非线性衰降的趋势，但是如果我
们将充电电流降低到0.5C那么电池出现非线性衰降的时间节点将大大延迟，而放电电流对于电池非线性
衰降的影响几乎可以忽略不计。这主要是因为随着充电电流的提高，负极的极化也会出现明显的增加，
也就导致了负极析锂的风险大大增加，析出的多孔结构的金属锂会促进电解液的分解，从而加速负极动
力学性能的下降，导致非线性衰降的提前出现。

电池内阻的增加与电池非线性衰降的出现同样存在非常密切的关系，因此我们同样可以采用BMS对电池
内阻监控预测电池非线性衰降的出现。
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