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产品详情

YLQ系列笼型水电阻起动器技术原理及性能介绍

一、概述

YLQ系列高压交流电动机水电阻起动器适用于额定电压3-10KV，额定功率200-20000KW的大、中型鼠笼
式电动机或同步电动机的软起动（与保护），尤其是电网容量不富裕的企业。

YLQ起动器靠溶解在水中的电解质离子导电的。电解质充满于两个平行的平面极板（既水电阻的两个电
极）之间，构成一个电容状的导电体-水电阻。它自身无感性元件，故与频敏、电抗等起动设备相比，具
有起动功率因数高，起动电流小等优点。

本产品在技术上采用了液态耐高压新材料、智能传动系统、计算机仿真、远程通信、开环编程控制（HL
Q-1）、闭环控制（HLQ-2）、人机界面等多项现代高新技术。具有控制精度高、控制动作可靠，能达到
恒流起动的目的，在液态软起动技术领域处于国际先进水平。

本产品广泛适用于建材、冶金、矿山、石油化工、电力、造纸、系统水利等行业。

二、工作原理

YLQ水电阻起动器，是根据电动机降压起动理论，在电动机的定子回路中串入一适当的可变水电阻进行
分压，充分利用水电阻热容量大不会烧毁以及可调可恢复性等优良特性，通过控制系统控制传动机构拖
动电极极板运动，改变动、定极板间的距离，从而达到改变水电阻阻值的大小，使水电阻阻值的变化与
电动机转差率的变化同步，达到恒电流起动的目的，并使电动机均匀加速至额定转速，缩短起动时间。
当起动完成后，星点接触器自动投入并旁路水电阻，电动机全压运行。

三、性能特点



1） 起动过程可预测

采用计算机仿真技术，在计算机上输入用户提供的电动机、电网、负载三大参数，通过计算机对起动参
数进行优化设置，获得电动机起动过程如电流、转速及电网压降等最佳变化曲线。

2） 起动电流可控制（起动过程可控制）

根据负载实际工况，通过调整、配置电液的浓度来改变电阻值的大小，同时通过PLC程序控制、电流反
馈等方法、达到控制起动的目的。

3） 起动时间可调整

根据现场实际工况和用户的要求，可通过改变PLC控制程序、调整动极板的起动初始位置及传动电动机
转速来改变极板的行程时间，达到电动机起动时间的目的。

4） 可连续起动

由于液态电阻热容量大，可塑性强，单次起动温升得到有效的控制，故根据工况需要，可连续起动；而
且起动过程水电阻阻值变化通过极板距离及接近速度控制，可大可小，温升影响处于次要地位。

5） 起动过程平滑，起动运行切换无冲击

动极板的线性运动使串接水电阻阻值线性减小，从而使电动机的起动过程均匀、平滑、无级；起动完成
切换瞬间，水电阻阻值趋近于零，故切换时对电网不会产生电流冲击，对机械传动系统不会产生机械冲
击。[若不采用动极板的线性运动改变阻值，则起动设备就不能最大限度地限制电机的起动电流，不能达
到起动过程平滑无冲击和起动性能可控可调（属热敏电阻），与电抗器相似，不能达到或归类为软起动
。

6） 具有电流闭环控制，温度闭环控制（见二次控制方案）。

7） 控制回路采用PLC控制，可实现远程通讯及计算机集中控制

控制回路采用德国西门子S7-200型PLC可编程控制器进行逻辑程序控制，监测起动过程中液阻及电动机动
态参数，控制极板运动，控制电机的短接。

8） 安全性：

A、 保护功能：设有液位显示、液温显示、起动超时、综合报警等功能；同运行开关柜相配合，具有可
靠的联锁装置，并设有过流、速断、过电压、差动、零序、欠压等保护；

B、 保障措施：水电阻箱严格按照国家标准进行出厂检测和严格的接地及避雷保护措施；

C、 主机起动结束后，极板自动复位，装置处于零电位和待机状态，为下次起动作好充分准备；

D、 无谐波污染：本装置的使用不会产生高次谐波，免除对电网的污染。

9） 操作简单，方便维护

由于本系统主起动设备对工况及电网的环境要求不高，运行成本低；系统自身集成控制发出联机信号，
一般技术人员进行短期培训即可自行操作维护；液态电阻的可塑性强，稳定性好，主要配液原料来源方
便，维护费用相当低。



总之，从技术性、经济性、可靠性三个方面评价，本装置是高压大功率电动机软起的理想选择。

四、型号说明

五、技术指标

1、起动电流：Iq≤Ie 指堵转电流在6Ie以上的电机，若堵转电流为5Ie的电机，则Iq≤2.5Ie；起动电流等技
术参数不爱环境变化的影响而产生明显波动；

2、起动时间调节范围：15-99S可调；

3、母线压降：＜8％;并在电网允许情况下最大限度地减小起动时的电网压降，稳定电网质量；

4、起动转矩大，不受电网质量影响，起动成功率100％

5、热容量大，连续起动次数为3—4次，提高设备利用率。

6、起动温升底，单次起动电解液温升＜10℃/次左右。

六、外型结构及安装尺寸

详见说明书

七、使用环境条件：

1、 环境温度：0℃--45℃

2、 空气相对湿度不超过85％

3、 海拔高度不大于1500m

4、 地面倾斜度不大于5℃;

5、 安装地点无火灾、爆炸危险、化学腐蚀及剧烈震动。

注：若有特殊使用条件，请在订货时注明。

八、设备组成部分介绍

装置组成：由柜体部分、传动部分、液阻部分、控制部分组成。

柜体部分为框架式组合结构，表面采用酸洗喷塑处理；

传动部分采用伺服电机对极板进行控制；

液阻部分采用高分子聚合材料制作而成，耐压42KV，耐腐蚀、耐磨损、耐高温，使用寿命长；

控制部分采用PLC可编程控制器对相关信号及动作进行控制。

七、二次控制方案



1、 电流闭环控制

YLQ系列水电阻，是靠改变动、定电极板间的距离来改变水电阻值大小的。电机起动时，若动电极板进
行运行速度过快，即水电阻变率大于电机起动转矩的变率，则起动电流会过大，超过予设值；若动电极
板运行速度太慢，即水电阻变率小于电机起动转矩的变率，则起动电流会变小，延长了起动时间。因此
，我们的BYGQ-Ⅱ系列水电阻起动器设有电流反馈闭环控制。即予设一起动电流值，予设一极板运行初
速度（也就是极板拖动电机的转速，用变频器控制），从星点端（或开关柜）电流互感器取一相电流接
至水阻柜的电流变送器，电流变送器将电流信号变换成0-20MA的弱信号，反馈给程序控制器（S7-200的
扩民模块），并与程序控制器的给定信号相比较及计算，输出0-10V的弱电压信号控制变频器的频率，从
而控制极板拖动电机达到控制水阻阻值的目的，当起动电流过大时，极板拖动电机转速变慢甚至停止；
当电机起动电流太小时，极板拖动电机转速加快，电阻变率增大，水电阻快速减小，使起动电流保持予
设值。这样，起动电流时间特性曲线几乎是平直的。如图

2、 温度闭环控制

即每次起动时电液初始阻值不变，并可根据负载情况，现场灵活调整电阻阻值。

液体电阻具有负温度特性，即液体温度升高， 阻值反而减小，且阻值的变化是非线性的，其敏感区在低
温段特别是环境温度变化段。本装置针对液阻的这种负温度特性，增加了起动电阻的温度自动校正功能
，即根据季节、环境温度或上次起动后液温的不同，自动阻值校正系统据液温的不同调整起动起始阻值
（即极板到达不同提起动初位），保证电动机每次的起动特性不变，充分保证了起动效果的稳定性。

3、 二次线路控制联锁、联动

1）允许起动 液阻柜中KA2的常开电接点（K7、K9）串接于开关柜提合闸回路中，当水电阻备妥时，KA2
闭合，开并柜才允许合闸。

2）起动、停机 直接操作开关柜的起、停车按钮控制电动机，无需在水电阻起动柜上操作。开关柜只需
输出一对断路器的辅助常开电接点（K2、02）至水电阻柜，水电阻柜根据程序自动完成起动过程，然后
自动转换成运行状态。停机以后，水电阻自恢复，为下次起动做好准备。

3、 水阻柜中KA3的常开电接点（K101、K133）并联于开关柜的分闸回路中，当起动超时或液温超上限85
℃时，KA3闭合，使开关柜跳闸。

4、 另外，当液阻柜液位欠低，液温超下限温，起动超时等等，液阻柜“综合报警”灯会闪亮，发出报
警信号。如用户需要，还可加装电铃报警。

八、供货设备规格型号

水阻起动器：型号YLQ-10-2000，适用于10KV/2000KW电机

九、供货设备的外型及安装尺寸（单位：㎜）

外型尺寸(宽×深×高)： 1500×1300×2000

安装尺寸(宽×深×孔径)： 1600×1250×13

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

