
南海Saia-Burgess HMI维修

产品名称 南海Saia-Burgess HMI维修

公司名称 广州腾鸣自动化控制设备有限公司

价格 100.00/台

规格参数

公司地址 广州市番禺区钟村镇屏山七亩大街3号

联系电话  15915740287

产品详情

南海Saia-Burgess HMI维修 桂城Saia-Burgess触摸屏维修  大沥Saia-Burgess触摸屏维修  丹灶Saia-
Burgess触摸屏维修  平洲Saia-Burgess触摸屏维修  里水Saia-Burgess触摸屏维修   狮山Saia-
Burgess触摸屏维修   九江Saia-Burgess触摸屏维修

南海区辖1个街道(桂城街道)、6个镇(里水镇、九江镇、丹灶镇、大沥镇、狮山镇、西樵镇)。共67个村委
会、182个居委会。 政府驻桂城街道。

佛山腾鸣自动化控制设备有限公司，专业从事自动化设备、电气系统维修改造。 

公司专业流量计维修,变频器维修,直流调速器维修,PLC维修,触摸屏维修,伺服控制器维修,工控机维修,软启
动器维修,UPS不间断电源维修,人机界面维修,工业电脑维修,工控电脑维修,伺服放大器维修,伺服伺动器维
修,维修触摸屏,维修变频器、等各种工业仪器。 

不可质疑的五大优势：              

一，免出差费，不收取任何出差服务费

二，维修报价制度规范（维修行业报价规范的倡议者、表率者）

三，无电气图纸资料也可维修

四，高校合作单位

五，行业协会副理事长单位

  （不必犹豫顾虑，拿起电话给李工打个电话咨询交流一下吧。能不能修，修不修得了，维修时间要多
久，维修费用大概多少，等等疑问，都将不再是疑问了）

维修触摸屏品牌：



BECKHOFF触摸屏维修、LASKA触摸屏维修、unitronics触摸屏维修、SUTRON触摸屏、LAUER触摸屏维
修、Resotec触摸屏维修、Eisenmann触摸屏维修、UNIOP触摸屏维修、NESLAB RPC触摸屏维修、STAHL
触摸屏维修、spn触摸屏维修、M2I触摸屏维修、AUTOSPLICE触摸屏维修、Cutler Hammer触摸屏维修、
PILZ触摸屏维修、QUICKPANEL触摸屏维修、REDLION触摸屏维修、BEIJER触摸屏维修、rkc触摸屏维
修、CONTEC触摸屏维修、hitachi触摸屏维修、moeller触摸屏维修、patlite触摸屏维修、keba触摸、koyo
触摸屏维修、idec触摸屏维修屏维修、KOMATSU触摸屏维修、YAMATAKE触摸屏维修、博世力士乐触
摸屏维修、AB触摸屏维修、三洋触摸屏维修、白光触摸屏维修、富士触摸屏维修、海泰克触摸屏维修、
三菱触摸屏维修、台达触摸屏维修、ABB触摸屏维修、施耐德触摸屏维修、proface触摸屏维修、ESA触摸
屏维修、欧姆龙触摸屏维修、西门子触摸屏维修、B&R触摸屏维修、松下触摸屏维修、基恩士触摸屏维
修、威纶通触摸屏维修、GARVENS触摸屏维修、eview触摸屏维修、WEINVIEW触摸屏维修

Saia-Burgess触摸屏维修常见故障：上电无显示，运行报警，触控板破裂，触摸玻璃，无法与电脑通讯，
触摸无反应，上电黑屏，上电白屏等故障。

一、异常（Exception）

异常是理解CPU运转最重要的一个知识点，几乎每种处理器都支持特定异常处理，中断是异常中的一种
。有时候我们衡量一个操作系统的时候实时性就是看os最短响应中断时间以及单位时间内响应中断次数
。

二、异常源

在ARM体系结构中，存在7种异常处理。当异常发生时，处理器会把PC设置为一个特定的存储器地址。
这一地址放在被称为向量表（vector
table）的特定地址范围内，向量表的入口是一些跳转指令，跳转到专门处理某个异常或中断的子程序。

1． 异常源分类

要进入异常模式，一定要有异常源，ARM规定有7种异常源：

异常源描述Reset上电时执行Undef当流水线中的某个非法指令到达执行状态时执行SWI当一个软中断指令
被执行完的时候执行Prefetch当一个指令被从内存中预取时，由于某种原因而失败，如果它能到达执行状
态这个异常才会产生Data如果一个预取指令试图存取一个非法的内存单元，这时异常产生IRQ通常的中断
FIQ快速中断reset复位异常

当CPU刚上电时或按下reset重启键之后进入该异常，该异常在管理模式下处理。

irq／fiq一般／快速中断请求

CPU和外部设备是分别独立的硬件执行单元，CPU对全部设备进行管理和资源调度处理，CPU要想知道
外部设备的运行状态，要么CPU定时的去查看外部设备特定寄存器，要么让外部设备在出现需要CPU干
涉处理时“打断”CPU，让它来处理外部设备的请求，毫无疑问第二种方式更合理，可以让CPU“专心
”去工作，这里的“打断”操作就叫做中断请求，根据请求的紧急情况，中断请求分一般中断和快速中
断，快速中断具有最高中断优先级和最小的中断延迟，通常用于处理高速数据传输及通道的中数据恢复
处理，如DMA等，绝大部分外设使用一般中断请求。

预取指令中止异常

该异常发生在CPU流水线取指阶段，如果目标指令地址是非法地址进入该异常，该异常在中止异常模式
下处理。



未定义指令异常

该异常发生在流水线技术里的译码阶段，如果当前指令不能被识别为有效指令，产生未定义指令异常，
该异常在未定义异常模式下处理。

软件中断指令（swi）异常

该异常是应用程序自己调用时产生的，用于用户程序申请访问硬件资源时，例如：printf（）打印函数，
要将用户数据打印到显示器上，用户程序要想实现打印必须申请使用显示器，而用户程序又没有外设硬
件的使用权，只能通过使用软件中断指令切换到内核态，通过操作系统内核代码来访问外设硬件，内核
态是工作在特权模式下，操作系统在特权模式下完成将用户数据打印到显示器上。这样做的目的无非是
为了保护操作系统的安全和硬件资源的合理使用，该异常在管理模式下处理。

数据中止访问异常该异常发生在要访问数据地址不存在或者为非法地址时，该异常在中止异常模式下处
理。2． ARM的异常优先级Reset→

Data abort→

FIQ→

IRQ→

Prefetch abort→

Undefined instruction／SWI。

3． FIQ 比 IRQ快的原因fiq 比 irq 的优先级高FIQ 向量位于向量表的最末端，异常处理不需要跳转FIQ 比
IRQ 多5个私有的寄存器（r8－r12），在中断操作时，压栈出栈操作的少。

三、异常发生的硬件操作

异常发生后，ARM核的操作步骤可以总结为4大步3小步。

1． 4大步3小步保存执行状态：将CPSR复制到发生的异常模式下SPSR中；模式切换：CPSR模式位强制设
置为与异常类型相对应的值，处理器进入到ARM执行模式，禁止所有IRQ中断，当进入FIQ快速中断模式
时禁止FIQ中断；保存返回地址：将下一条指令的地址（被打断程序）保存在LR（异常模式下LR＿excep
）中。跳入异常向量表：强制设置PC的值为相应异常向量地址，跳转到异常处理程序中。2．
步骤详解保存执行状态

当前程序的执行状态是保存在CPSR里面的，异常发生时，要保存当前的CPSR里的执行状态到异常模式
里的SPSR里，将来异常返回时，恢复回CPSR，恢复执行状态。

模式切换

硬件自动根据当前的异常类型，将异常码写入CPSR里的M［4：0］模式位，这样CPU就进入了对应异常
模式下。不管是在ARM状态下还是在THUMB状态下发生异常，都会自动切换到ARM状态下进行异常的
处理，这是由硬件自动完成的，将CPSR［5］ 设置为 0。同时，CPU会关闭中断IRQ（设置CPSR
寄存器I位），防止中断进入，如果当前是快速中断FIQ异常，关闭快速中断（设置CPSR寄存器F位）。

保存返回地址



当前程序被异常打断，切换到异常处理程序里，异常处理完之后，返回当前被打断模式继续执行，因此
必须要保存当前执行指令的下一条指令的地址到LR＿excep（异常模式下LR，并不存在LR＿excep寄存器
，为方便读者理解加上＿excep，以下道理相同），由于异常模式不同以及ARM内核采用流水线技术，异
常处理程序里要根据异常模式计算返回地址。

跳入异常向量表

该操作是CPU硬件自动完成的，当异常发生时，CPU强制将PC的值修改为一个固定内存地址，这个固定
地址叫做异常向量。

四、异常向量表

异常向量表是一段特定内存地址空间，每种ARM异常对应一个字长空间（4Bytes），正好是一条32位指
令长度，当异常发生时，CPU强制将PC的值设置为当前异常对应的固定内存地址。

1． 异常向量表：

异常向量表

跳入异常向量表操作是异常发生时，硬件自动完成的，剩下的异常处理任务完全交给了程序员。由上表
可知，异常向量是一个固定的内存地址，我们可以通过向该地址处写一条跳转指令，让它跳向我们自己
定义的异常处理程序的入口，就可以完成异常处理了。

正是由于异常向量表的存在，才让硬件异常处理和程序员自定义处理程序有机联系起来。异常向量表里0
x00000000地址处是reset复位异常，之所以它为0地址，是因为CPU在上电时自动从0地址处加载指令，由
此可见将复位异常安装在此地址处也是前后接合起来设计的，不得不感叹CPU设计师的伟大，其后面分
别是其余7种异常向量，每种异常向量都占有四个字节，正好是一条指令的大小，最后一个异常是快速中
断异常，将其安装在此也有它的意义，在0x0000001C地址处可以直接存放快速中断的处理程序，不用设
置跳转指令，这样可以节省一个时钟周期，加快快速中断处理时间。

存储器映射地址0x00000000是为向量表保留的。在有些处理器中，向量表可以选择定位在高地址0xFFFF00
00处【可以通过协处理器指令配置】，当今操作系统为了控制内存访问权限，通常会开启虚拟内存，开
启了虚拟内存之后，内存的开始空间通常为内核进程空间，和页表空间，异常向量表不能再安装在0地址
处了。

比如Cortex－A8系统中支持通过设置CP15的C12寄存器将异常向量表的首地址放置在任意地址。

2． 安装异常向量表

我们可以通过简单的使用下面的指令来安装异常向量表：

b reset   ；跳入reset处理程序

b HandleUndef  ；跳入未定义处理程序

b HandSWI     ；跳入软中断处理程序

b HandPrefetchAbt   ；跳入预取指令处理程序

b HandDataAbt    ；跳入数据访问中止处理程序



b HandNoUsed  ；跳入未使用程序

b HandleIRQ    ；跳入中断处理程序

b HandleFIQ    ；跳入快速中断处理程序

通常安装完异常向量表，跳到我们自己定义的处理程序入口，这时我们还没有保存被打断程序的现场，
因此在异常处理程序的入口里先要保存打断程序现场。

3． 保存执行现场

异常处理程序最开始，要保存被打断程序的执行现场，程序的执行现场无非就是保存当前操作寄存器里
的数据，可以通过下面的栈操作指令实现保存现场：

STMFD  SP＿excep！，  ｛R0 – R12，  LR＿excep｝

注：LR＿abt，SP＿excep分别为对应异常模式下LR和SP，为方便读者理解加上＿abt

需要注意的是，在跳转到异常处理程序入口时，已经切换到对应异常模式下了，因此这里的SP是异常模
式下的SP＿excep了，所以被打断程序现场（寄存器数据）是保存在异常模式下的栈里，上述指令将R0～
R12全部都保存到了异常模式栈，最后将修改完的被打断程序返回地址入栈保存，之所以保存该返回地址
就是将来可以通过类似：MOV  PC，  LR的指令，返回用户程序继续执行。

异常发生后，要针对异常类型进行处理，因此，每种异常都有自己的异常处理程序，中断异常处理过程
通过下节的系统中断处理来进行分析。

五、异常处理的返回

异常处理完成之后，返回被打断程序继续执行，具体操作如下：

恢复被打断程序运行时寄存器数据恢复程序运行时状态CPSR通过进入异常时保存的返回地址，返回到被
打断程序继续执行1． 异常返回地址

一条指令的执行分为：取指，译码，执行三个主要阶段，
CPU由于使用流水线技术，造成当前执行指令的地址应该是PC –
8（32位机一条指令四个字节），那么执行指令的下条指令应该是PC –
4。在异常发生时，CPU自动会将将PC – 4
的值保存到LR里，但是该值是否正确还要看异常类型才能决定。

各模式的返回地址说明如下：

一般／快速中断请求：

快速中断请求和一般中断请求返回处理是一样的。通常处理器执行完当前指令后，查询FIQ／IRQ中断引
脚，并查看是否允许FIQ／IRQ中断，如果某个中断引脚有效，并且系统允许该中断产生，处理器将产生
FIQ／IRQ异常中断，当FIQ／IRQ异常中断产生时，程序计数器pc的值已经更新，它指向当前指令后面第
3条指令（对于ARM指令，它指向当前指令地址加12字节的位置；对于Thumb指令，它指向当前指令地址
加6字节的位置），当FIQ／IRQ异常中断产生时，处理器将值（pc－4）保存到FIQ／IRQ异常模式下的寄
存器lr＿irq／lr＿irq中，它指向当前指令之后的第2条指令，因此正确返回地址可以通过下面指令算出：

SUBS    PC，LR＿irq，＃4  ； 一般中断



SUBS    PC，LR＿fiq，＃4  ； 快速中断

注：LR＿irq／LR＿fiq分别为一般中断和快速中断异常模式下LR，并不存在LR＿xxx寄存器，为方便读者
理解加上＿xxx，下同。

预取指中止异常：

在指令预取时，如果目标地址是非法的，该指令被标记成有问题的指令，这时，流水线上该指令之前的
指令继续执行，当执行到该被标记成有问题的指令时，处理器产生指令预取中止异常中断。发生指令预
取异常中断时，程序要返回到该有问题的指令处，重新读取并执行该指令，因此指令预取中止异常中断
应该返回到产生该指令预取中止异常中断的指令处，而不是当前指令的下一条指令。

指令预取中止异常中断由当前执行的指令在ALU里执行时产生，当指令预取中止异常中断发生时，程序
计数器pc的值还未更新，它指向当前指令后面第2条指令（对于ARM指令，它指向当前指令地址加8字节
的位置；对于Thumb指令，它指向当前指令地址加4字节的位置）。此时处理器将值（pc－4）保存到lr＿
abt中，它指向当前指令的下一条指令，所以返回操作可以通过下面指令实现：

SUBS  PC，LR＿abt，＃4

未定义指令异常：

未定义指令异常中断由当前执行的指令在ALU里执行时产生，当未定义指令异常中断产生时，程序计数
器pc的值还未更新，它指向当前指令后面第2条指令（对于ARM指令，它指向当前指令地址加8字节的位
置；对于Thumb指令，它指向当前指令地址加4字节的位置），当未定义指令异常中断发生时，处理器将
值（pc－4）保存到lr＿und中，此时（pc－4）指向当前指令的下一条指令，所以从未定义指令异常中断
返回可以通过如下指令来实现：

MOV  PC，  LR＿und

软中断指令（SWI）异常：

SWI异常中断和未定义异常中断指令一样，也是由当前执行的指令在ALU里执行时产生，当SWI指令执行
时，pc的值还未更新，它指向当前指令后面第2条指令（对于ARM指令，它指向当前指令地址加8字节的
位置；对于Thumb指令，它指向当前指令地址加4字节的位置），当未定义指令异常中断发生时，处理器
将值（pc－4）保存到lr＿svc中，此时（pc－4）指向当前指令的下一条指令，所以从SWI异常中断处理返
回的实现方法与从未定义指令异常中断处理返回一样：

MOV  PC，  LR＿svc

数据中止异常：

发生数据访问异常中断时，程序要返回到该有问题的指令处，重新访问该数据，因此数据访问异常中断
应该返回到产生该数据访问中止异常中断的指令处，而不是当前指令的下一条指令。数据访问异常中断
由当前执行的指令在ALU里执行时产生，当数据访问异常中断发生时，程序计数器pc的值已经更新，它
指向当前指令后面第3条指令（对于ARM指令，它指向当前指令地址加12字节的位置；对于Thumb指令，
它指向当前指令地址加6字节的位置）。此时处理器将值（pc－4）保存到lr＿abt中，它指向当前指令后
面第2条指令，所以返回操作可以通过下面指令实现：

SUBS  PC，  LR＿abt，  ＃8

上述每一种异常发生时，其返回地址都要根据具体异常类型进行重新修复返回地址，「再次强调下，被



打断程序的返回地址保存在对应异常模式下的LR＿excep里」。

2． 模式恢复

异常发生后，进入异常处理程序时，将用户程序寄存器R0～R12里的数据保存在了异常模式下栈里面，
异常处理完返回时，要将栈里保存的的数据再恢复回原先R0～R12里。

毫无疑问在异常处理过程中必须要保证异常处理入口和出口时栈指针SP＿excep要一样，否则恢复到R0～
R12里的数据不正确，返回被打断程序时执行现场不一致，出现问题，虽然将执行现场恢复了，但是此时
还是在异常模式下，CPSR里的状态是异常模式下状态。

因此要恢复SPSR＿excep里的保存状态到CPSR里，SPSR＿excep是被打断程序执行时的状态，在恢复SPSR
＿excep到CPSR的同时，CPU的模式和状态从异常模式切换回了被打断程序执行时的模式和状态。

此刻程序现场恢复了，状态也恢复了，但PC里的值仍然指向异常模式下的地址空间，我们要让CPU继续
执行被打断程序，因此要再手动改变PC的值为进入异常时的返回地址，该地址在异常处理入口时已经计
算好，直接将PC ＝ LR＿excep即可。

上述操作可以一步一步实现，但是通常我们可以通过一条指令实现上述全部操作：

LDMFD  SP＿excp！，  ｛r0－r12，  pc｝＾

注：SP＿excep为对应异常模式下SP，＾符号表示恢复SPSR＿excep到CPSR。

六、异常与模式关系

reset异常进入SVC模式

fiq快速中断请求异常进入快中断模式，支持高速数传输及通道处理（FIQ异常响应时进入此模式）

irq中断请求异常进入中断模式，用于通用中断处理，（IRQ异常响应时进入此模式）

prefetch预取指中止，数据中止异常进入中止模式，用于支持虚拟内存和／或存储器保护

undef未定义指令异常进入未定义模式，支持硬件协处理器的软件仿真（未定义指令异常响应时进入此模
式）

swi软件中断，复位异常进入管理模式，操作系统保护代码（系统复位和软件中断响应时进入此模式）

七、irq中断异常1．中断的概念

什么是中断，我们从一个生活的例子引入。我们正在家中看书，突然电话铃响了，你放下书本，去接电
话，和来电话的人交谈，然后放下电话，回来继续看你的书。这就是生活中的＂中断＂的现象，也就是
正常的工作过程被外部的事件打断了。

在处理器中，所谓中断，是一个过程，即CPU在正常执行程序的过程中，遇到外部／内部的紧急事件需
要处理，暂时中断（中止）当前程序的执行，而转去为事件服务，待服务完毕，再返回到暂停处（断点
）继续执行原来的程序。为事件服务的程序称为中断服务程序或中断处理程序。

严格地说，上面的描述是针对硬件事件引起的中断而言的。用软件方法也可以引起中断，即事先在程序
中安排特殊的指令，CPU执行到该类指令时，转去执行相应的一段预先安排好的程序，然后再返回来执



行原来的程序，这可称为软中断。把软中断考虑进去，可给中断再下一个定义：中断是一个过程，是CP
U在执行当前程序的过程中因硬件或软件的原因插入了另一段程序运行的过程。因硬件原因引起的中断
过程的出现是不可预测的，即随机的，而软中断是事先安排的。

2． 中断处理流程

中断异常发生时，整个处理流程：

如上图所示：

执行执行到0x30000008时产生中断cpu执行4大步3小步1） 保存CPSR到SPSR＿irq

2） 根据异常类型，设置模式标识位CPSR［4：0］，CPU执行状态CPSR［5］：T位＝0和关闭中断

3） 设置返回地址LR＝0x30000010

4） 将PC指向对应的异常向量表地址［中断IRQ：0x00000018］

进入到异常向量表后执行 b 指令，跳转到异常处理函数异常处理函数需要执行以下操作1） 修正返回地址
SUBS    PC，LR＿irq，＃4 ，即0x3000000C

2） 保存现场寄存器

3） 跳入中断处理函数isr＿proccess（），执行中断处理程序

4） 恢复现场寄存器

5） 返回现场PC＝LR

程序又回到0x3000000C位置，继续执行

关于中断更详细的讲解，会在后续文章中详细讲解，请关注 ［一口Linux］。

八、swi异常SWI指令

SWI指令的格式为：

SWI｛条件｝ 24位的立即数

SWI指令用于产生软件中断，以便用户程序能调用操作系统的系统例程。操作系统在SWI的异常处理程序
中提供相应的系统服务，指令中24位的立即数指定用户程序调用系统例程的类型，相关参数通过通用寄
存器传递，当指令中24位的立即数被忽略时，用户程序调用系统例程的类型由通用寄存器R0的内容决定
，同时，参数通过其他通用寄存器传递。

举例：

SWI  0x02      ；该指令调用操作系统编号位02的系统例程。

BKPT指令

BKPT指令的格式为：BKPT  16位的立即数BKPT指令产生软件断点中断，可用于程序的调试。



举例

以下是一个包含异常向量表的代码，程序值填写了reset异常和swi异常的入口，其他入口地址可以用空指
令nop填充在这个位置。
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