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灌南县屋面光伏承重能力安全检测鉴定明细

光伏发电项目开发评估测算 2.1 Ⅰ级可利用区域光伏发电项目开发测算
从陕西省行政区域上划分，Ⅰ级可利用区域主要包含的城市为榆林市和延安市。
以榆林市为代表进行计算，计算边界条件： （1）固定式多晶硅电池阵列系统的综合效率取81%。
（2）光伏发电系统运营期20年。 （3）20年系统输出衰减15.2%。
（4）以10MWp装机容量光伏电站为例计算。
10MWp装机容量分布式光伏电站，以总投资约7000万元为基准计，其边界条件如下：
（1）电量自发自用为主，计算时取自发自用比例为70%，其余30%电量上网。
（2）榆林市用户用电价格按0.5354元/kWh计，考虑屋顶业主用电价格10%的优惠。
（3）当地脱硫标杆电价取0.3796元/kWh。 （4）财政补贴0.42元/kWh，补贴年限20年。
（5）省级财政将按照l元/瓦的标准给予建设主体一次性补助。 在*佳倾角安装方式下，榆林市10MWp分
布式光伏系统年均发电量为1340.9万kWh，等效年利用小时数为1340.9小时。  

根据目前光伏电站项目开发的基本造价水平、Ⅰ级区域的光资源情况以及陕西省的补贴政策，以自有资
金内部收益≥8%为边界条件，对Ⅰ级区域各市县光伏项目开发建议如下： （1）在考虑省级补贴的前提
下，Ⅰ级区域范围内的榆林市和延安市两个市辖区内的所有区县均适宜开发分布式光伏项目，且收益水
平较高。敏感性分析可知，在投资额上浮10%时，该区域市县分布式光伏形式的项目收益率也均在10%以
上，项目抗风险能力较强，不会因不同类型分布式光伏项目导致造价波动而对开发投资产生决定性影响
，建议开发屋顶光伏、农光互补、渔光互补等各种形式的项目。 （2）在不考虑省级补贴的前提下，Ⅰ
级区域开发分布式光伏项目，自有资金内部收益率也在8%以上，具有开发价值，建议投资开发。 2.2
Ⅱ级可利用区光伏发电项目开发测算 从陕西省行政区域上划分，Ⅱ级可利用区域包含宝鸡市、渭南市、
铜川市、咸阳市、商洛市和西安市六个城市。
以渭南市和宝鸡市为代表城市计算，在*佳倾角安装方式下， 渭南市10MWp光伏系统年均发电量为1150.0
万kWh，等效年利用小时数为1150.0小时，宝鸡市10MWp光伏系统年均发电量为1075.9万kWh，等效年利
用小时数为1075.9小时。 10MWp装机容量分布式光伏电站，以总投资约7000万元为基准计，由财务评价
和敏感性分析可知，陕西省II级区域中所有城市，均适宜开发分布式光伏项目，且项目抗风险能力较强



，不会因不同类型分布式光伏项目导致造价波动而对开发投资产生决定性影响，建议结合实际情况，合
理开发分布式光伏电站。

屋顶为混凝土屋面，正常情况下在增0.4~0.5kN/㎡的光伏系统恒荷载后，
能够满足新增光伏系统荷载后的结构设计要求。

有的仓库顶面后期做了架空隔热层，其隔热层载荷是否符合设计标准，需不需要拆除，需要与相关部门
人员确认核实。屋顶为彩钢屋面，正常情况下在增加 0.15kN/㎡的光伏系统恒荷载后， 能够满足新增光
伏系统荷载后的结构设计要求。投资方应在建设项目前会对屋面承重情况进行复核，保证项目安全性。

平房仓结构设计应根据使用过程中结构上可能出现的作用
，按承载能力极限状态和正常使用极限状态分别进行作用效应组合 ，并应取各自*不利的组合进行设计
。散装平房仓应按空仓、满仓及单侧堆粮时与其他各种作用的不利组合。  

各种荷载的取值和作用的计算，除本规范规定者外，其余均应按现行标准《建筑结构荷载规范》GB
50009的有关规定确定。  

荷载 ：结构自重、土压力、预应力或其他加在结构上随时间不变的荷载;  

可变荷载 ：粮食荷载 、屋面活荷载 、输送设施吊挂荷载 、风荷载 、雪荷载
、气密性加压检测荷载、温度作用或其他加在结构上随时间变化的荷载。 

屋顶面积直接决定光伏发电项目的容量，是*基础的元素，屋面上是否存在附属物，如风楼、风机、附房
、女儿墙等，设计时需要避开阴影影响。

屋面朝向决定着光伏支架、组件、串列、汇流箱的布置原则，比如东西走向的屋面，背阴面的方阵是否
需要设置倾角，组件串联时阴阳两面尽量避免互连，汇流箱及逆变器直流输入输入尽量为同一屋面朝向
的阵列。屋面材质基本分为彩钢瓦、陶瓷瓦、钢混等，其中彩钢瓦分为直立锁边型、咬口型(角驰式，龙
骨呈菱形)型、卡扣型(暗扣式)型、固定件连接(明钉式，梯形凸起)型。前两种需要专用转接件，后两种
需要打孔固定；陶瓷瓦屋面既可以使用专用转接件，也可以不与屋面固定，利用自重和屋面坡度附着其
上；钢混结构屋面一般需要制作支架基础，基础与屋面可以生根也可以不生根，关键考虑屋面防水、抗
风载能力、屋面设计荷载等因素。屋面的设计使用寿命决定光伏电站的使用寿命。屋面荷载屋面荷载大
体分为荷载和可变荷载。荷载也称恒荷载，指的是结构自重及灰尘荷载等，光伏电站安装在屋面后，需
要运营25年，其自重归属于恒荷载，因此，在项目前期考察时，需要着重查看建筑设计说明中恒荷载的
设计值，并落实除屋面自重外，是否额外增加其他荷载，如管道、吊置设备、屋面附属物等，并落实恒
荷载是否有余量能够安装光伏电站。可变荷载是考虑极限状况下暂时施加于屋面的荷载，分为风荷载、
雪荷载、地震荷载、活荷载等，是不可以占用的。特殊情况下，活荷载可以作为分担光伏电站荷载的选
项，但不可以占用过多，需要具体分析。
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