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产品名称 汽车紧固件失效分析原因有哪些？

公司名称 深圳讯道技术有限公司

价格 .00/个

规格参数

公司地址 深圳市宝安区航城街道九围社区洲石路723号强
荣东工业区E2栋华美电子厂3层

联系电话 0755-27909791 13380331276

产品详情
小小的螺栓虽不起眼，但它作为串联起汽车关键零部件的紧固件，一旦腐蚀断裂失效，轻则汽车故障，重则出现人员伤亡。
常见紧固件失效分析
（1）通常紧固件的失效包括下面几种：
①装配拧拉断裂；
②螺纹受剪切力拧断；
③应力集中部位使用后断裂；
④疲劳断裂；
⑤延时断裂；
⑥零件扭矩报警；
⑦螺纹滑牙。

（2）失效产生的原因来源于下面三个方面之一或综合在一起：
①紧固件制造过程的质量问题导致紧固件失效；
②紧固件选配或部件的使用问题（包括人为的）导致紧固件失效；
③紧固件装配问题导致紧固件失效。
（3）从紧固件的制造和装配过程看失效原因
紧固件与所有其他制造产品有一个共同点：制造控制得越好，性能越好。在制造过程中，有几个因素影响紧固件质量：
1）如果温度达到700℃左右，在热处理过程中可能发生金属脱碳，而且炉内没有足够的保护气氛。这可能会导致螺纹处变软脱落。
2）淬火和回火（或拉伸）是钢紧固件极为常用的热处理工艺之一。紧固件应在从淬火中取出后和完全冷却前几分钟内进行回火。否则可能导致淬火开裂、过早失效或使用寿命短于正常使用寿命。
3）在紧固件头部成形过程中，金属的晶粒流线在正确的方向上是很重要的。向螺栓头部与杆部交界处的圆角处急剧移动的晶粒流线不能产生良好的流动。这可能会使紧固件在安装过程中头部容易断裂。

厂家在制造过程中需要检查紧固件，以确定合适的晶粒流动模式，检查员用盐酸和水将样品紧固件的头部分段煮沸1分钟，这样就可以很容易地评估晶粒的流动。例如，汽车客户使用的所有头螺栓和螺钉必须满足SAE USAC8规范的晶粒流动模式。
4）当扭矩太大时，靠近头部的螺纹太近的话会增加头部的压力。这种情况也可能导致从头部到杆部的失效。因为这个缺陷会增加径向应力，当它出现在紧固件中时会加速氢脆。
当氢在紧固件电镀过程中被吸附在钢中并沿晶界移动到应力集中处时，会发生内部氢脆。这可能会在负载下导致突然的灾难性故障。
5）大多数螺纹紧固件都经过电镀或保护涂层处理，以防止生锈或腐蚀，然后根据ASTMB117（盐雾试验）测试其抗腐蚀性，这一过程可能导致保护涂层的破坏。



6）在极终测试和装配的过程中，每个紧固件都会遭受一些或多或少的破坏，导致保护涂层可能会受损。在使用过程中可能出现过早的红色（氧化铁）锈蚀。
7）另一个常见的问题是浸渍旋涂。它提供了极好的防腐蚀保护，但当过多的电镀填充小螺钉的头部时，可能会导致不能顺利的钻孔。
紧固件的几何结构、材料、热处理、表面处理和其他因素都会影响其从装配到安装产品的使用寿命期间的性能，因此，应始终将紧固件视为工程部件而不是简单的标准件。
紧固件选择建议
高质量的紧固要求紧固件与所连接的材料以及紧固件（如果是螺栓）与螺母完美匹配。例如，使用带有5级螺母的8级螺栓将产生低于预期的夹紧力。
由于产品小型化，正确的紧固件选择比以往任何时候都更加重要，紧固件处理不仅要相同的负载，还要在更小的空间内使用更轻、更薄的材料。
（1）不建议重复使用，重复使用的螺母上的螺纹比配对螺栓上的螺纹稍软，此外，由于螺纹摩擦增加，每次额外使用时，这些螺纹都会被压缩并不断失去夹紧载荷。您可以看到这种情况对车轮螺柱的影响，这些螺柱通常在行驶120000英里左右后失效。
（2）建议不要在同一部件中使用不同类型的螺栓或过长的螺栓。在前一种情况下，硬度较高的紧固件极终将承载大部分载荷。太长螺栓上的螺纹在连接处的减震会相对较少，实际上会导致该区域过早的金属疲劳。
（3）美学是一个合理的考虑，制造商通常希望紧固件头能增强组装产品的外观。例如，哈雷戴维森使用镀铬和不锈钢螺母和螺栓组装摩托车链轮、控制台和空气滤清器。
这些紧固件必须仍然能够抵抗振动和环境湿度。
（4）制造商防止紧固件失效的另一种方法是只购买完全符合所有设计规范的紧固件。几年前，波音企业开始更加严格地实行其拒绝向企业供应所有不合格紧固件的政策。
此举是对美国联邦航空局（FAA）计划罚款波音275万美金的回应，原因是该企业2008年在777型飞机上安装了不合格的紧固件。
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