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摘要：很多粉尘爆炸事故造成了严重的后果。

抛光二车间发生特别重大铝粉尘爆炸事故，分析其事故造成的影响，爆炸发生的机理，企业存在的问题
，此次分析结果，对相关粉尘企业有重大参考意义，以免再次发生类似事故，减少损失。

3事故原因分析3.1直接原因

事故由1号除尘器发生初始爆炸，因没有泄爆装置，爆炸产生的高温气体和燃烧物瞬间经除尘管道从1号

除尘器除尘风管各吸尘口喷出，的引爆爆轰应该是一层一号线六号工位处，爆炸冲击波继而引发车间一

层爆炸。由于一层泄爆面积严重不足，冲击波沿车间内南北二侧楼梯传波到二层，引发二层爆炸，及全

车间的系列爆炸。

由于事故企业一系列违法违规行为，整个生产环境具备了粉尘爆炸的五要素，引发爆炸。粉尘爆炸的五

要素包括：可燃粉尘、粉尘云、引火源、助燃物、受限空间。



其一，可燃粉尘。事故车间抛光轮毂产生的抛光铝粉，主要成分为88.3％的铝和10.2％的硅，抛光铝粉的

粒径中位值为19μm，经实验测试，该粉尘为爆炸性粉尘，粉尘云引燃温度为500℃。事故车间、除尘系

统未按规定清理，铝粉尘沉积。金属粉尘基本都有爆炸性，有机粉尘象面粉、亚麻粉等页都有爆炸性。

其二，粉尘云。除尘系统风机启动后，每套除尘系统负责的4条生产线共48个工位抛光粉尘通过一条管道

进入除尘器内，由滤袋捕集落入到集尘桶内，在除尘器灰斗和集尘桶上部空间形成爆炸性粉尘云。

其三，引火源。集尘桶内超细的抛光铝粉，在抛光过程中具有一定的初始温度，比表面积大，桶底沉积

铝粉大约20kg，吸湿受潮，与水及铁锈发生放热反应。根据现场条件，利用化学反应热力学理论，模拟

计算集尘桶内抛光铝粉与水发生的放热反应，在抛光铝粉呈絮状堆积、散热条件差的条件下，可使集尘

桶内的铝粉表层温度达到粉尘云引燃温度500℃。桶底锈蚀产生的氧化铁和铝粉在前期放热反应触发下，

可发生“铝热反应”，释放大量热量使体系的温度进一步增加。除尘风机开启后，在集尘桶上方形成一

定的负压，加速了桶内铝粉的放热反应，温度升高达到粉尘云引燃温度。

放热反应方程式为：

2Al+6H2O=2Al(OH)3+3H2；

4Al+3O2=2Al2O3；

2AI+Fe2O3=Al2O3+2Fe



其四，助燃物。在除尘器风机作用下，大量新鲜空气(氧气)进入除尘器内，支持了爆炸发生。

其五，空间受限。除尘器本体为倒锥体钢壳结构，内部是有限空间，容积约8m3。
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