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产品详情

是否提供加工定制 否 样品或现货 样品
是否标准件 标准件 标准类型 非标
标准编号 sx-25

环保型金属防腐新工艺及设备介绍（真空渗锌、多
元合金共渗、达克罗、多元合金共渗+达克罗+封闭

层技术）

sx-25多元合金共
渗炉

靖江恒丰渗锌炉
现场

安徽新铁科技公
司渗锌炉工作现
场

真空渗锌炉、多元合金共渗炉成套设备

真空渗锌、多元合金共渗是我公司与有关科研单位
合作开发的环保型金属表面保护新技术。
我公司生产的真空渗锌炉是在真空条件下 ，通过加
热锌铁原子相互扩散而在钢铁表面形成均匀锌铁合
金层的表面保护技术，因此在生产过程中减少了锌
的氧化，从而降低了锌的用量，大大降低了渗锌成



本，和热镀锌相比用锌量大致为热镀锌 1/3，多元合
金共渗是真空渗锌工艺技术又一发展。广泛应用于
电力、通信、建筑、铁路、公路系统、船舶工业、
石油化工、水暖、五金等领域，如：铁路通桥支座
防落梁预埋钢板、箱梁接触网支柱预埋件、坚固高
强度螺栓、普通紧固件、横担、铁塔、非标金具、
电瓷基座、金属管道、五金零件、玛钢脚手架、道
钉、电机车滑轮、高速公路护栏、锚链。真空渗锌
主要特点如下1、真空渗锌是在真空条件下实施的，
因此，它削弱或避免了粉渗锌过程中锌的氧化 ,
同时降低了锌粉的用量 （只有热浸锌的20-30%），
大大降低了渗锌成本，真空渗锌形成的锌铁合金层
与铁的电位差小，腐蚀速率比单纯锌层要小，作为
阳极保护层，渗锌层更具有强的耐腐蚀效果，故同
样的厚度渗锌层要比电镀锌、热镀锌表面纯锌层防
腐时间长。2、热镀锌镀层与基件为冶金结合，与钢
铁基件附着力差，镀层超过 80um，镀锌件被撞击时
，极易发生镀层剥落，而渗锌工艺形成的锌铁合金
层为扩散型冶金结合，渗层可达 100um 以上，且表
层硬度高，附着力强，搬运过程中受撞击也不会出
现渗层剥落。渗层后处理效果好，与复合层的结合
力强，渗层可不经任何处理直接涂漆、涂塑或包覆
高分子材料，涂层结合力比热浸锌高3-4级，结合力
达到国家标准一级。3、与热镀锌相比，对紧固件热
镀锌有镀前附加间隙，镀层厚度难以控制，无论 “
过规 ” （镀层过厚）还是 “ 不过规 ” 均易出现降
低紧固件作用，公差配合问题始终未得到解决；而
真空渗锌，渗锌厚度可在 15～100um
范围内控制，渗层厚度在 30～50um 之间不需附加间
隙，彻底解决了紧固件公差配合问题，提高了紧固
作用。渗层外观平整、光滑，克服了热浸锌所具有
的金属瘤、毛刺和厚薄不均匀现象，即使被渗件渗
后不经任何处理，也非常美观。4、热镀锌过程中释
放的锌蒸气污染大气， “ 放炮 ” 飞溅出的高温锌
液威胁人身安全，而真空渗锌是在密闭容器中完成
，完全消除了锌蒸气对大气的污染，彻底结束了操
作人员锌蒸气中毒和高温锌液灼伤的历史。5、渗层
厚度 50um 耐腐蚀可达 20 年以上，渗件除表层外，
内层也有一定的防腐能力，故其防腐寿命高于热镀
锌。（热镀锌标准规定：镀件厚度大于或等于 5mm
时，锌层厚度应不低于 86um, 其耐腐蚀寿命为10～15
年），实际上由于包装托运过程中的碰撞和大气污
染，经过热镀锌的钢制件使用8年，即需进行刷漆防
蚀处理。6、真空渗锌和其它金属元素扩散法相比，
处理温度（360-419℃）低于钢铁的相变温度，避开
了钢铁的敏感温度区，不改变基材的金相结构及基
材力学性能，不会有热浸锌的脆裂效应，实践证明
渗后工件的抗拉强度、屈服强度还会有所提高，避
免了高强度钢、弹簧钢、合金钢在热浸锌时因退火
造成强度和簧性的下降问题，渗锌表面均匀，渗层
具有较高的硬度和耐磨性（硬度高于热镀锌近一倍



），且没有氢脆性，对复杂的部件、无论是螺纹、
内壁或凹槽，厚度几乎相同，对某些不易热镀锌材
质（高强度钢，白口铸铁、弹簧钢）均可采用渗锌
处理。超长全牙螺杆渗锌后具有变形小，能保证其
材料机械性能的特征，而热镀锌则不能达到上述要
求。7、具有极高的高温抗氧化能力。在600℃表面
完好，避免了高温下螺栓 “ 咬死 ” 而热镀锌若达
到600℃表面即全部氧化。8、由于热镀锌对环境污
染严重，因而市区无法建厂。而真空渗锌是在密闭
容器中进行，生产安全，劳动条件好。对人体无危
害，对环境无污染，避免了热浸锌工艺中锌蒸汽中
毒、高温作业、锌液飞溅，污染环境等缺点。符合
环保部门要求，市区内可以建厂，从而减少了运输
费用。多元合金共渗主要特点如下1、多元合金共渗
是真空渗锌的基础上发展起来的一种钢铁制件最新
的防腐处理工艺，是渗锌工艺的发展和创新，渗剂
除锌粉、催渗剂、防粘接剂外，另加铝、镍、稀土
金属等元素，在真空条件下进行一种复杂的物理化
学反应，锌和其它金属元素渗入钢铁表层后，多元
金属间互相反应及其与基体金属的冶金结合，形成
多种合金共渗层，除具备真空渗锌优点外，其厚度
、硬度、耐磨性、韧性、耐蚀性等均获得更大提高
，是替代传统热镀锌、电镀锌新工艺、新技术。2、
多元合金渗层均匀，金相组织致密，渗层厚度可达
到10μm-100μm,根据需要调控，符合国家常用标准
≥15μm、≥30μm，是一层牢固的防腐屏障，抗腐
性能大大优于热镀锌、电镀锌和普通粉末渗锌。同
时，多元合金渗层对于大气、海水、肥皂水、石油
、苯及高温硫化氢气体均有优异的抗蚀能力。3、多
元共渗没有氢脆现象，具有良好耐热性能，因此多
元共渗可满足对疲劳强度、耐磨性、韧性要求高的
钢铁结构件和紧固件的防腐处理。 4、经共渗处理的
钢铁制件不改变基体的金相结构，也不影响其力学
性能，其抗拉、屈服强度还有所提高。 5、在实际应
用中，如装配、运输和使用过程中的磨损和碰擦及
雨水、海水的冲刷等均会使传统的镀层受到某种程
度的破坏而降低其防腐能力，由于多元合金渗层具
有较高的硬度和结合力，因此，其综合性能在实际
应用中更显示优势。6、技术标准：厚度：一般在10-
100um之间，可根据零件使用情况而定。渗层表面硬
度hv380-400(相当于hrc40-42)。渗层表面状况：均匀
光洁、色泽银白或银灰色,不改变零件尺寸，无氢脆
。硫酸铜溶液试验符合国家标准（gb2317-85）技术
条件试验。中性盐雾试验其试验条件按gb/t10125-199
7技术条件，完全符合国家标准。耐热性好，共渗件
在600℃中不会咬死。渗层结合力强，系扩散冶金结
合，经实验符合国家结合力试验标准（gb2694-81）
，其他试验薄片随炉共渗试样做90℃弯曲不发生渗
层剥落，锤击试验渗层无剥落，符合相关国家标准
。其它符合或优于国际标准化组织标准iso3768-76（e
），英国《钢铁渗锌制件》标准bs4921-88（e），中
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渗件出炉后，可以有如上四种工艺进行选择，一般
①即可满足用户的要求；②经过抛丸后，成品件表
面更加光洁；③在渗层表面形成封闭层，增加防腐
性能；④更适合有后涂覆要求的工件。真空渗锌、
多元合金共渗的应用及市场分析真空渗锌、多元合
金共渗技术是代替热浸锌、电镀锌、普通粉末渗锌
对钢铁零件、部件进行表面防护的新技术，渗层对
大气、雨水、海水、硫化氢、二氧化硫及一些有机
介质（如苯、油）均有良好的耐腐蚀性，因其独特
的性能（良好的防腐性能，表面处理精度高，性价
比高），广泛适用并应用于国民经济的各个领域。
如：铁路通桥支座防落梁预埋钢板、箱梁接触网支
柱预埋件、坚固高强度螺栓、铁路轨道扣件，予埋
螺栓件、电气化铁路的接触件、普通紧固件、非标
金具、金属管道、五金零件、玛钢脚手架、道钉、
电机车滑轮、锚链。电力、通讯线路铁塔构件、横
担、电瓷基座、紧固件、线路金具等零件；高速公
路护栏、立柱、紧固件、附件及公路标志，特别在
柔性安全附件上广泛应用；跨海大桥等国家重点工
程；海洋工程及军事装备；建筑水暖器材、结构件
；化工、石油、冶金工业中管路、阀门、换热器等
及其零部件；汽车、工程机械中的高强度螺栓、弹
簧、销、链轮、轴等零件；矿用液压支柱等；电厂
电缆接头等零件、附件。随着工业，农业，城市交
通，地下，野外等事业发展，特殊需要的紧固件需
求量越来越大，据知上海地铁几十公里就需紧固件
数千吨，如能建一个日产量20吨左右，设备投资250
万元左右的企业，规范化生产，科学化管理，方可
适应市场需求，业务量有足够保障，一年就可收回
投入。由于真空渗锌、多元合金共渗技术的诸多优
点，其使用范围和商业市场都很大，投资前景非常



看好。

高速客运专线 高速地铁 跨海大桥

真空渗锌炉、多元合金共渗炉简介真空渗锌炉、多
元合金共渗炉由炉体、炉胆（真空筒体）、传动机
构、托轮机构、真空系统、电气控制系统等组成，
其中加热炉由进口日本岛电公司pid自动调节仪表驱
动调功元件，采用模糊控制技术，控制精度高，操
作使用方便。渗炉——最高温度可达到500℃，装料
后炉胆内在1-2小时内达到设定工艺温度，炉内温度
均匀性±5℃，其中温控可按工艺进行设定，在设定
时间里自动调整，均匀升到设定温度。炉胆可配无
级变速，工件进出炉操作方便，灵活可靠。炉胆—
—炉胆盖板上配有出气孔，其中一面加过滤层，即
能避免锌铝粉等大量流失，又可保证炉内一定的通
气性。炉盖的固定螺栓耐高温、耐高压、强度高，
同时拆卸方便，炉盖配有高温防变形装置。胆内配
有相应数量的筋，保证强度。我公司生产的设备与
提供的工艺与众不同的特点：1.根据客户要求可设计
成加热体电动开合，筒体电动换工位,控制柜增设更
多使用新功能（进入工艺温度自动计时，工艺时间
到自动停止加热并报警，保温时间到自动开加热体
并报警，冷却时间到自动停止滚筒转动并报警，滚
筒转速可根据工艺要求任意设置，每种功能均可手
控或自控操作。2.装料筒体根据客户工件情况可设计
成可做成圆形，四方形，六方形,八方形由客户自己
选择。选材留充分余量，装料筒体钢板为（厚16-30
mm）16mnr专用锅炉钢加工,屈服强度高，使用寿命
长，圆形炉体采用宽齿轮传动,齿轮固定在齿轮套上,
齿轮套焊在滚筒上；四方形，六方形，八方形采用
双链条传动。严格按渗锌、多元合金共渗工艺要求
设计，按压力容器工艺组织生产，确保使用安全，
装卸料方便。3.我公司渗锌炉电气控制系统采用日本
岛电公司pid温度控制调节器，操作简单，基本功能
完善，具有自由输入，显示精度为0.3级，手动功能
，调节输出限幅。重要的是采用了岛电专家pid标法
，其中包括了sf超调或欠调，驱动部分采用德国欧克
斯连续调功模，无触点，无火花，耐振动，长寿命
，具有双列数字显示，按照说明书一次设定工作温
度，由pid调节自动整定，智能控温、控制精度高，
获得最佳温控点，达到恒温无波动干扰，真正实现
了操作自动化。控制柜设计配置容量大，但使用功
率可大可小，由进口仪表根据设定自动调节，且元
器件工作寿命长，节约能源、降低消耗。触发方式
采用过零触发，对电网没冲击，使整个系统稳定可
靠。4.同种规格装炉量大。我公司生产sx45（加大型
）渗锌炉，渗t钢装炉量可达12吨以上，设备照常正
常运行。5.加热体采用不锈钢反射板结构，保温材料
采用优质耐高温纤维板（毡），由不锈钢耐热铆固
件固定，结构美观,能量利用率高，能耗大大降低，



确保装炉量很大时，升温时间一小时至一个半小时
左右，热源采用镍铬高温合金丝,设计表面负荷率低
，使用寿命大大延长，采有多区加温，降低炉丝电
感效应无功损耗，提高电效率；多点控温，保证炉
内温度均匀，从而保证渗层均匀型；固定瓷管采有
优质瓷管，并采用加厚不锈钢支架多点支撑，彻底
解决因热胀冷缩瓷管易断问题。6.我公司设备圆炉体
配有真空系统（真空泵、过滤器等），滚筒密封好
，在工件渗镀过程大大减少锌粉、工件的氧化；方
炉体组焊后经高频振动时效,大型退火炉调质消除内
应力后,上重型龙门刨铣床加工端面、铣密封槽,解决
密封问题,同时采用我公司新研制强挥发催渗活化剂
，在工件渗镀过程形成保护气体，活化锌粉和工件
同时，大大减少锌粉、工件的氧化。出炉渗件渗层
质量更好。7.可提供全方位现场技术服务、成熟的工
艺支持[渗各种渗件工艺配方：根据工件品种防粘剂
（每炉90kg-300kg-800kg）及锌粉(每吨5kg-45kg）添
加加量,温度的设置，时间的长短，放气工艺技巧等]
。全面的安全操作规程、系统的专业知识培训及其
他增值服务，免费安装调试出合格产品，并交会客
户渗合格产品，使您的投资风险及运营成本大大降
低。8.供应高科技新型催渗剂，使同种表面积渗件，
用锌粉量更少，使渗锌、多元合金共渗运营成本大
大降低。9.供应高科技新型高耐磨防粘接剂，该炉料
更耐磨、流动性更强、粉尘极小，出炉装炉时飞尘
极少，更环保。可重复使用炉次多。10.上万次科学
试验得出的试验数据，几十位资深专家十几年潜心
研究,三百多家客户实践验证并归纳总结,经去粗取精,
去伪存真提炼出的工艺技术资料及成熟团队技术支
持,保证指导你少走弯路,很快熟悉掌握工艺,设备一上
马即出合格产品.真空渗锌、多元合金共渗炉规格型
号说明本公司可提供真空渗锌、多元合金共渗炉规
格:1.可加工工件的长度：(1---15
m)2.炉子有效内径：（0.6--- 1 .5m）3.炉体有圆形、
四方形、六方形、八方形，热源有电加热、燃气加
热、燃油加热、燃煤加热，也可燃低热值煤气或煤
气发生炉烧原煤产生煤气作热源，自动化程度高，
环保节能，也可根据客户渗件要求特殊设计，总有
一款能满足您!
真空渗锌炉、多元合金共渗炉常规直径参数
型号 sx15 sx25 sx35 sx45 sx60 sx70 sx80 sx90 sx120

额定
功率

kw

45 72 108 150 220 280 320 400 540

额定
电压

v

380 380 380 380 380 380 380 380 380

工作
温度

℃

450 450 450 450 450 450 450 450 450



相数 3 3 3 3 3 3 3 3 3

加热
区数

2 2 2 3 3 3 4 4 6

炉膛
尺寸
mm

700*1500 700*2500 700*3500 800*4500 800*6000 800*7000 900*8000 900*9000 900*12000

一次
装炉
量 t

1 1.4 2 3 5 6 7 8 9

真空
度 pa

(1-3)*133 (1-3)*133 (1-3)*133 (1-3)*133 (1-3)*133 (1-3)*133 (1-3)*133 (1-3)*133 (1-3)*133

外形
轮廓
尺寸
mm

2500*1158*1
430

3500*1158*1
430

4500*1158*1
430

5500*1470*1
512

7000*1470*1
512

8000*1470*1
512

9000*1570*1
612

10000*1570*1
612

13000*1570*1
612

真空渗锌炉、多元合金共渗炉加大直径参数

型号 sx15 sx25 sx35 sx45 sx60 sx70 sx80 sx90 sx120
额定功
率 kw

100 200 300 400 550 630 720 850 1000

额定电
压 v

380 380 380 380 380 380 380 380 380

工作温
度 ℃

450 450 450 450 450 450 450 450 450

相数 3 3 3 3 3 3 3 3 3
加热区

数
2 2 2 3 3 3 4 4 6

炉膛尺
寸mm

1100*1500 1100*2500 1100*3500 1100*4500 1000*6000 1000*7000 1000*8000 1000*9000 1000*12000

一次装
炉量 t

1.3 2.3 3 4 5.5 6.6 7.5 8.6 9.5

真空度
pa

(1-3)*133 (1-3)*133 (1-3)*133 (1-3)*133 (1-3)*133 (1-3)*133 (1-3)*133 (1-3)*133 (1-3)*133

设备占
地空间m

m

4320*5000*2
230

5350*4330*2
520

5630*4840*2
520

7450*5100*2
520

9000*5100*2
500

9800*5100*2
500

11000*5100*2
500

12000*5100*2
500

15000*5100*2
500

我公司生产的渗锌、多元合金共渗炉渗出的各种零
件

地铁螺栓 风钩钉子 高速公路螺
栓

锚链

水暖 排钉 螺栓螺母 汽车刮雨器

自攻钉子 五金件 电力紧固件 户外电力高
压互感器



弯头 电力金具 紧固件 高速铁路通
桥套筒

电力绝缘环 管件 高速铁路通
桥预埋螺栓
成品

高速铁路通
桥支座预埋
板

刚出炉待处
理铁路预埋
长螺栓

刚出炉待处
理铁路预埋
螺母

刚出炉待转
下道工序螺
栓

电力横担

高速铁路通
桥防落梁预
埋板安徽客
户现场

高速铁路通
桥箱梁支座
预埋件成品

高速铁路通
桥支座预埋
板十六局工
地

支座板预埋
件成品

刚出炉待处
理箱梁支座
预埋板

工人在将待
渗件放入工
装内

螺栓放入工
装内准备装
炉

渗高速铁路
通桥接触网
支座预埋板
靖江客户现
场

渗铁路器材
湖南资兴客
户现场

十六局郑西
客运线仓库

塔材 经多元合金
共渗加工的
高速铁路支
座板

高速铁路支
座板成品库

高速铁路预
埋件准备发
货

高速铁路预
埋螺栓

高速铁路预
埋u型螺栓



渗锌、多元合金共渗与电镀锌、热浸锌处理的性能
比较

电镀锌 热浸锌 渗锌（多元合金共渗）+封闭

防腐机理 利用电解作用在钢
铁表面沉积一层锌

将工件浸入熔化状态
的锌液中黏度一层锌

在真空条件下，锌原子（多元金属原子）扩散到钢铁基体
中，形成锌铁合金层（锌、铝、镍、稀土金属等铁合金层
），然后加封闭层，改善外观并进一步提高抗氧化性能。

环保影响 有 有 无

耐腐蚀寿命 较短<一年 一般5-10年 >25年

抗盐雾试验 <100h >100h 300-1000h

氢脆 有 较少 无

对材料的机械性能影响 / / 无

硬度（hv） 180-200 180-200 300-380

对零件配合影响 较小 较大 较小

耐磨性 一般 一般 好

外观均匀性 较好 差 好

抗二氧化硫 差 差 好

污染情况及工作条件 污染情况严重工作
条件差

污染情况严重工作条
件差

无污染工作条件好，市区可建厂

前景 国家禁止上马项目
，夕阳产业

国家禁止上马项目，
夕阳产业

国家推荐上马项目，前景广阔

点击进入
技术交流
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