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高频化除了带来经济、环保、体积小、重量轻等优势外，在可靠性方面，高频UPS相比工频UPS也并无劣
势。高频UPS和工频UPS的主要差异体现在整流器和变压器上。高频UPS整流器采用IGBT器件，而工频U
PS主要采用SCR器件，IGBT与SCR目前均为成熟器件，只要应用得当，可靠性并不会有差异。事实上，
工频UPS的逆变分也是使用IGBT，并没有因此而降低工频UPS的可靠性。从拓扑上讲，高频UPS目前一般
采用高频IGBT整流+三电平逆变，工频UPS用的是相控SCR整流+全桥逆变。这些拓扑均为电力电子技术
上非常成熟的拓扑，在原理上不存在谁更可靠的问题，可靠度完全取决于设计者的水平。

另一方面，工频UPS变压器的设计反而增大了并机环流的风险。工频UPS的并联实际上相当于变压器的直
接并联，整条回路上没有器件的限制，变压器上输出电压的偏差很容易产生环流。而高频UPS的环流路
径上具备多个二极管，小于2V的电压差根本形不成环流。

UPS一般很难运行在高负载率下，两方面的因素会导致UPS实际运行负载率的降低：一是进行UPS系统配
置时，***负载率一般低于UPS系统容量的80%;其次，为了保障供电可靠性，UPS系统又常常采用冗余配
置，进而使负载率大幅降低，如 见的1+1并机UPS系统的负载率不会超过40%。二是在初期规划UPS系统
时一般会考虑未来若干年的业务增长带来的负载需求增加，这就导致在运营初期实际负载容量要远小于
UPS系统额定容量。因此在低负载率下的***率对用户而言意义尤为重大，一个全负载率下均保持***的U
PS才是UPS绿色化的发展方向。可以预见，随着技术发展，未来UPS在效率、谐波、功率因数等参数上的
表现会进一步提升，绿色UPS将成为UPS行业未来发展的必然要求。众所周知，可靠是用户对供配电系统
的***诉求，而模块化UPS之所以能获得认可，正是由于其在此方面具备的优势，主要体现在高冗余度及
易于***两方面：首先，相比塔式机的N+1并机系统，模块化UPS可以轻松的做到N+X模块化冗余，而且
在常见工况下，UPS负载率处在20%~50%之间，这意味着模块化UPS即使损坏一半数目的模块仍可以正常
工作。其次，模块化UPS具备热插拔功能，通过更换故障模块即可快速、准确地完成***，整个过程中系
统无需转维修旁路，***程度保障供电可靠性。而塔式UPS需要故障***、***故障电路或单板，***时需要



转维修旁路或者断电，***时间长且存在易于二次故障的风险。西安消防 应急设备 YTR1101L-
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供应针对电源变换环节,数据中心采用UPS电源双总线供电系统,系统架构参见图3。每一路UPS系统均为并
联冗余系统,在实际应用中,UPS并机系统并机的台数都不会太多,一般1+1并联或者2+1并联情况居多。参见
图4典型UPS负载效率曲线,UPS单机设备的运行效率多数在90%～94%左右,此时UPS设备负载率为40%～70
%之间。现在随着高压直流供电系统的发展,一路市电+一路高压直流保障电源的供电方案逐渐兴起,该供
电方案既利用了市电无转换损耗直接为负载供电的特性,又在保障电源侧由电池组直接为负载提供断电保
障,系统可用度比后备式UPS电源系统很多,已经在自用数据中心中小批量使用。西安消防 应急设备
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