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I2C总线信号时序总结

总线空闲状态  I2C总线总线的SDA和SCL两条信号线同时处于高电平时，规定为总线的空闲状态。此时

各个器件的输出级场效应管均处在截止状态，即释放总线，由两条信号线各自的上拉电阻把电平拉高。

 

启动信号  在时钟线SCL保持高电平期间，数据线SDA上的电平被拉低（即负跳变），定义为I2C总线总

线的启动信号，它标志着一次数据传输的开始。启动信号是一种电平跳变时序信号，而不是一个电平信

号。启动信号是由主控器主动建立的，在建立该信号之前I2C总线必须处于空闲状态。重启动信号 在主

控器控制总线期间完成了一次数据通信（发送或接收）之后，如果想继续占用总线再进行一次数据通信

（发送或接收），而又不释放总线，就需要利用重启动Sr信号时序。重启动信号Sr既作为前一次数据传

输的结束，又作为后一次数据传输的开始。利用重启动信号的优点是，在前后两次通信之间主控器不需



要释放总线，这样就不会丢失总线的控制权，即不让其他主器件节点抢占总线。

 

重启动信号 在主控器控制总线期间完成了一次数据通信（发送或接收）之后，如果想继续占用总线再进

行一次数据通信（发送或接收），而又不释放总线，就需要利用重启动Sr信号时序。重启动信号Sr既作

为前一次数据传输的结束，又作为后一次数据传输的开始。利用重启动信号的优点是，在前后两次通信

之间主控器不需要释放总线，这样就不会丢失总线的控制权，即不让其他主器件节点抢占总线。

 

停止信号 在时钟线SCL保持高电平期间，数据线SDA被释放，使得SDA返回高电平（即正跳变），称为I2

C总线的停止信号，它标志着一次数据传输的终止。停止信号也是一种电平跳变时序信号，而不是一个

电平信号，停止信号也是由主控器主动建立的，建立该信号之后，I2C总线将返回空闲状态。

       不是在数据有效性中规定在SDA只能在SCL的低电平的时候变化，为何STAR，STOP不一

样？首先STAR和STOP不是数据，所以可以不遵守数据有效性中的规定，其它数据都遵守，而STAR和ST

OP“不遵守”导致STAR和STOP更容易被识别。这样不是不遵守而是更有优势。

    起始和停止条件一般由主机产生，总线在起始条件后被认为处于忙的状态，在停止条件的某段

时间后总线被认为再次处于空闲状态。

    如果产生重复起始(Sr)

条件而不产生停止条件，总线会一直处于忙的状态。此时的起始条件(S)和重复起始(Sr) 条件在功能上是

一样的。     如果连接到总线的器件合并了必要的接口硬件，那么用它们检测起始和停止条件十

分简便。但是没有这种接口的微控制器在每个时钟周期至少要采样SDA

线两次来判别有没有发生电平切换。
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