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产品详情

宜昌钢结构检测部门|钢结构探伤检测超声波技术，超声探伤技术工作原理

超声探伤技术是以超声波的发射和反射来对钢结构进行检测与探伤的。钢材原材料缺陷可以采用平探头
纵波探伤，探头轴线与其端面垂直，超声波与探头端面或钢材表面成垂直方向传播，超声波通过钢材上
表面、缺陷及底面时，均有部分超声波反射回来，这些超声波各自往返的路程不同，回到探头的时间不
同，在示波器上将分别显示出反射脉冲，分别称其为始脉冲、伤脉冲和底脉冲。当钢材无缺陷时，则无
伤脉冲。始脉冲、伤脉冲、和底脉冲波之间的间距比等于钢材中上表面、缺陷处和底面的间距比。由此
可确定出缺陷的位置。焊缝探伤主要采用斜探头横波探伤，斜探头使声束斜向入射，斜探头的倾斜角有
多种，使用斜探头发现焊缝中的缺陷与直探头探伤一样，都是根据在始脉冲与底脉冲之间是否存在伤脉
冲波来判断。当发现焊缝中存在缺陷之后，根据探头在试件上的位置以及缺陷回波在显示屏上的高度，
就可确定出焊缝的位置和大小。这是因为在探伤前按一定的比例在超声仪荧光屏上作有距离----波幅曲线
。

影响超声探伤技术效果的因素

在超声探伤技术应用过程中，影响其效果的因素有很多个方面，为了保证超声探伤技术的实际应用效果
，必须要对其影响因素予以科学分析：

1.人员因素

人员因素是对超声探伤技术影响效果大的因素。因为超声探伤技术需要人为控制，一旦检测人员出现问
题，那么检测结果必然会受到影响。从检测人员的工作性质角度来看，其对超声探伤技术的影响因素主



要包括以下几个方面：(1)技术水平。探伤人员必须具备探伤理论和探伤经验，从事焊缝探伤的检测人员
必须掌握超声波探伤的基础技术，具有足够的超声波焊缝探伤经验，并掌握一定的材料、焊接基础知识
。在检测过程中，检测人员要对超声探伤仪器进行操作以完成检测，在这种情况下如果工作人员在技术
水平上有所欠缺，那么就会为检测结果的准确性带来影响；(2)思想素质。检测人员的思想素质也会对检
测结果造成影响，例如对检测工作不够重视，操作时马虎大意或者因为个人情绪而影响操作准确性的情
况，都会对检测结果带来不利影响；(3)程序性。超声探伤技术作为一项高科技技术，其有着自身规范的
操作流程，如果检测人员没有严格按照程序流程予以操作，那么必然会对检测结果带来不利影响。

2.环境因素

环境因素也是影响超声探伤技术实际应用效果的重要因素。因为超声波在空气中传播时受到干扰程度较
大，递减效果明显，因此如果直接在空气中进行检测，很有可能因为声波达不到规定测定距离而影响检
测结果。探伤过程中工作温度也有一定影响，在实际检测操作中如现场工作温度与室温相差不大时，可
直接用室温下实测K值探头进行检测，无需修正。而工作温度明显异于室温时，必须模拟工作温度对探
头性能进行测试，从而修正检测结果。

3.材料因素

材料因素是指在测试过程中所有使用材料的质量对超声探伤检测效果带来的影响。探伤表面的粗糙度对
声耦合有显著影响。表面粗糙度越大，对反射波幅的影响更大。在实际检测操作中，应对工件清理手工
打磨平整，无焊渣或其他杂质，探头在工件上移动顺畅（保障探伤结果准确性）。耦合剂的选择是否得
当也会对检测结果造成影响。耦合剂的作用在于排除探头与工件表面之间的空气，使超声波能有效的传
入工件。超声耦合是指超声波在探测面上的声强透射率，超声耦合效果好，则声强透射率高，得到的回
波波幅高，易于分析缺陷。所以耦合剂应满足一定的要求。此外工件的形状也对探伤结果有一定影响，
被测工件不仅有平直的钢板，也会遇到不同曲率半径的板材或管材，在检测过程中必要时（如曲率半径
小于40mm的工件），应增大探头与被测面的有效接触面积，来减小漏检的可能。

4.仪器因素

超声探伤技术需要仪器作为客观支持，其在探伤过程中，自身的水平线性、垂直线性是否符合检测标准
、探头主声束是否存在偏斜、探头接触是否良好、探头系统稳定性状态等都会对检测结果产生影响。

5.方法因素

在进行钢结构检测过程中，不同质量、厚度、损伤程度的工件，检测方法的选取是存在差异的，如果在
检测时存在探头K值选择不当、仪器扫描调节方法不合适、探头扫描速度差异、探头声束覆盖面积不够
等，都会对检测效果产生直接影响。

宜昌钢结构检测部门|钢结构探伤检测超声波技术，电缆外护套绝缘电阻测量 

试验目的

检测电缆在敷设后或运行中外护套是否损伤或受潮。

外护套破损的原因有：敷设过程中受拉力过大或弯曲过度；敷设或运行中由于施工和交通运输等直接外
力作用；终端/中间接头受内部应力、自然拉力、电动力作用；白蚁吞噬、化学物质腐蚀等。

测量方法

对110kV及以上电缆而言，使用500V的电动兆欧表，电动兆欧表好带自放电功能。每次换接线时带绝缘
手套，每相试验结束后应充分接地放电。试验时必须将护层过电压保护器断开。



GB50150-2006、Q/CSG 1 0007-2004要求外护套绝缘电阻值交接及预试不低于0.5MΩ/km。
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