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产品详情

一、电源完整性是指电源波形的质量，研究的是电源分配网络(PDN)，并从系统供电网络综合考虑，消

除或者减弱噪声对电源的影响。电源完整性的设计目标是把电源噪声控制在运行的范围内，为芯片提供

干净稳定的电压，并使它能够维持在一个很小的容差范围内(通常为5%以内)，实时响应负载对电流的快

速变化，并能够为其他信号提供低阻抗的回流路径。

二、电源噪声的主要来源：供电模块(VRM)的输出噪声、走线的直流电阻与寄生电感、同步开关噪声(SS

N)、电源与地平面谐振噪声、临近电源网络耦合噪声、其他部件耦合噪声。VRM供电模块通常包括LDO

和DC/DC两种。

大量的芯片引脚在进行逻辑状态切换时，会有一个大的瞬态电流流过回路，造成地平面的波动，会造成

芯片的地与系统地不一致，称为地弹；造成芯片和系统的电源有差压，称为电源弹。在进行PCB叠层设

计时，尽可能增大电源平面叠层之间的垂直距离，减少电源平面和地平面之间的垂直间距。下图是实际

的电源/地信号的示意图。

三、电源波动的分析：电源之所以会产生波动，是因为实际的电源平面总是存在阻抗的，这样在瞬间电



流流过时，就会产生一定的电压浮动，大部分数字电路器件对电源波动的要求在正常电压的正负5%范围

之内。为了保证每个芯片都能够正常供电，就需要对电源的阻抗进行控制(即降低电源平面的阻抗)。对

于器件的供电系统来说，需要在一定的时间内，以恒定的电压向负载提供足够的电流。因此保证足够低

的电源目标阻抗，是实现电源完整性设计的方法。电源目标阻抗 = 允许纹波电压 / 瞬时动态电流。当然

，目标阻抗设计方法是目前进行电源完整性设计的有效可靠的方法。目前在电子系统内，对于电源系统

整体的供电阻抗要求小于0.001欧姆。

PDN导体上的轨道塌陷或电压噪声的根本原因在于，流过PDN阻抗的芯片电流导致PDN互连上产生了电

压降。

PDN的回路电感(包括：封装引脚寄生电感、扩散电感、过孔寄生电感等)是产生地弹和电源弹问题的主

要原因。

考虑到电源寄生参数的影响(寄生电感、寄生电容等)，整个电源供电系统的实际模型如下图所示：
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