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产品详情

生活污水处理一体机因为我是专业的污水厂家，所以我注重品质；因为我是厂家直销的设备，所以我的
设备价格公道；我们是专业的生产厂家，所有设备都是出厂价销售，没有中间商赚取差价，价格美丽，
品质高，全国联保

随着社会经济的发展，水资源供需矛盾日趋激化，对污废水处理后回用成为了亟待解决的问题。我国现
有的城市污水处理厂主要是针对以BOD5为主的碳源污染物的去除，对氮、磷的去除率很低，而氮、磷又
是导致水体富营养化的主要营养物。本文概述了生物脱氮除磷机理，分析了生物脱氮除磷技术的研究现
状，介绍了可持续污水处理技术和碳中和运行技术，希望给您带来思考与帮助。

一、传统生物脱氮除磷理论与技术

1.传统生物脱氮原理

污水经二级生化处理，在好氧条件下去除以BOD5为主的碳源污染物的同时，在氨化细菌的参与下完成脱
氨基作用，并在硝化和亚硝化细菌的参与下完成硝化作用;在厌氧或缺氧条件下经反硝化细菌的参与完成
反硝化作用。

2.传统生物除磷原理

在厌氧条件下，聚磷菌体内的ATP进行水解，放出H3PO4和能量形成ADP;在好氧条件下，聚磷菌有氧呼
吸，不断地放出能量，聚磷菌在透膜酶的催化作用下利用能量、通过主动运输从外部摄取H3PO4，其中
一部分与ADP结合形成ATP，另一部分合成聚磷酸盐(PHB)储存在细胞内，实现过量吸磷。通过排除剩余
污泥或侧流富集厌氧上清液将磷从系统内排除，在生物除磷过程中，碳源微生物也得到分解。

3.常用工艺及升级改造



具有代表性的常用工艺有A/O工艺、A2/O工艺、UCT工艺、SBR工艺、Bardenpho工艺、生物转盘工艺等
，这些工艺都是通过调节工况，利用各阶段的优势菌群，尽可能的消除各影响因素间的干扰，以达到适
应各阶段菌群生长条件，实现水处理效果。近年来随着研究的深入，对常用工艺有了一些改进，目前应
用广泛、水厂升级改造难度较低的是分段进水工艺。
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与传统A/O工艺、A2/O工艺、UCT工艺等相比，分段进水工艺可以充分利用碳源并能较好的维持好氧、
厌氧(或缺氧)环境，具有脱氮除磷效率高、无需内循环、污泥浓度高、污泥龄长等优点。分段进水工艺
适用于对A/O工艺、A2/O工艺、UCT工艺等的升级改造，通过将生化反应池分隔并使进水按一定比例分
段进入各段反应池，以充分利用碳源，解决目前污水处理厂普遍存在的碳源不足和剩余污泥量过大的问
题。分段进水工艺虽然对提高出水水质有较好的效果，但该工艺并不能提高处理能力，当水厂处于超负
荷运行时，分段进水改造也不能达到良好的处理效果。物料进行间接加热，湿物料中的湿分受热汽化，
汽化出的湿分被真空系统及时抽走。随着搅拌轴的不断转动，物料与加热面的接触不断更新，使物料均
匀受热，从而达到良好的干燥效果。

一、含酚废水处理工艺分析

含酚废水处理原则：

① 对高浓度的含酚废水，首先应考虑将酚加以回收利用;

② 对含酚浓度较低、无回收价值的废水或经回收处理后仍留有残余酚的废水，则必须进行无害化处理，
做到达标排放，以实现经济效益与环境效益的统一。

3.1 工艺选择

化学氧化法 在废水中添加化学氧化剂，使酚分解。常用的氧化剂有：臭氧、高锰酸钾、二氧化氯等。

研究表明，仅使用高锰酸钾作为活性组分时，对高浓度苯酚分解效果不明显，且需要固体进料装置，且
存在化学药剂消耗量大、价格较昂贵的问题，工业上应用较少。二氧化氯在水处理中使用方便，不会形
成二次污染，具有去嗅、去异味的能力。但由于所用药剂消耗量大、价格较昂贵，用于废水处理很不经
济，因此工业上应用较少。臭氧氧化的能力强，有杀菌能力，用它来处理含酚废水，无恶臭物质产生，
但由于废水中污染物分散度大，臭氧在水中的溶解度较小，使其在水处理中的利用率比较低，且臭氧产
生费用高，使其工业应用受到限制。

湿式催化氧化法 该法是在传统的湿式氧化工艺中加入适宜的催化剂以降低反应的温度和压力，提高氧化
分解能力，缩短反应时间。若配合使用H2O2、O3等氧化剂，则可加大自由基产生的速率，进一步提高
废水处理能力。

湿式催化氧化法虽对有机物的处理效率高，但由于在高温、高压下反应，对设备要求高(要求耐高温、耐
高压和耐腐蚀)，且催化剂的损耗大。因而研究适合于温和反应条件下经济的催化剂是湿式催化氧化法推
广应用中要解决的重要课题。

吸附法 吸附法是利用吸附剂的多孔性质将废水中的酚类物质吸附，吸附饱和后，再利用碱液、蒸汽或有
机溶剂进行解吸脱附。常用的吸附剂有磺化煤、活性炭、沸石、大孔树脂等。

磺化煤再生容易，但吸附容量较小，需进行二级处理，限制了它的广泛应用。活性炭的吸附容量大，对
高、低浓度废水都有较好的去除效果，但再生问题是制约其发展的关键。大孔树脂有大量的孔穴和较大
的比表面积，具有良好的疏水性，对酚类物质吸附可逆性好。大孔树脂处理含酚量较低的废水己取得较
好的效果，但由于吸附量有限，对于含酚量较高的废水处理效果明显下降。



吸附法脱酚率一般在80%左右，操作繁琐，消耗大，成本高，但设备简单，便于自行制造，一般用于小
规模的含酚废水的回收。

萃取法 萃取，又称溶剂萃取或液液萃取，是利用系统中组分在溶剂中有不同的溶解度来分离混合物的单
元操作。即利用物质在两种互不相溶的溶剂中溶解度或分配系数的不同，使溶质物质从一种溶剂内转移
到另外一种溶剂中的方法。

溶剂萃取技术的关键是选择可再生萃取剂和经济的对酚类进行回收，常用萃取剂有MIBK、苯、醋酸丁酯
、异丙醚等。在选用萃取剂时，分配系数尽量高为好，在应用上还需考虑价廉易得，不溶或少溶于水，
水中不乳化，溶剂蒸气分压小，化学稳定性强、对设备腐蚀性小，毒性小等。

溶剂萃取法回收酚应用较广，是工业上常用的废水脱酚方法之一，它的优点是处理能力大、能有效地回
收和利用废水中的酚类化合物，具有一定的经济效益。

废水酚含量较高，考虑酚的回收利用，优选萃取的方法。
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